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利用高效液相色谱法测定

雨生红球藻中虾青素含量

赵立艳，赵广华，陈 芳，吴继红，胡小松 %
（中国农业大学食品科学与营养工程学院，北京 !"""#$）

摘 要：利用高效液相色谱法对雨生红球藻中的虾青素含量进行

了测定。色谱柱为 %&’()*+, -!#柱（./"0123((），流动相
为二氯甲烷4甲醇4乙腈4水5/4#/4/4/，流速 !(6 7 (+8，检测
波长 1#"8(，柱温 ./9。虾青素在 !2#:3;!#2:3!< 7 (6 范
围内线性关系良好，&5"2::::，=>?5!2!.@（853），回收
率为 ::23:@;!".23@。本方法简便快速，定量准确，重现
性好。
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虾青素 （/01/2/31453）化学名称为 +6+7*二羟基*
%6%7*二酮基*"*胡萝卜素，是一种非维生素 ( 原的
类胡萝卜素。虾青素具有多种生物功能：如具有很强

的抗氧化功能，能清除体内由紫外线照射产生的自

由基，调节降低由光化学引起的危害，对紫外线引起

的皮肤癌有很好的疗效，增强免疫力，具有抗癌、抗

肿瘤的功能等8’9。目前主要作为人类的高级保健食品、

药品，以及水产养殖动物和家禽、家畜的饲料添加

剂。随着虾青素多种生理功能的发现，在国内外引起

了虾青素的研究热潮。雨生红球藻（."#$"%&’&’’()
/+(,-"+-)）是很好的虾青素来源，它含有 )&$:;#&):
（干基）的虾青素，被认为是自然界中天然虾青素含

量最高的生物。国外已有用 <=>? 测定雨生红球藻
中虾青素的报道 8#6+9，国内陈勇等 8%9也建立了 <=>? 测
定雨生红球藻中虾青素含量的方法，另外，还有测定

虾壳及酵母发酵液中虾青素含量的报道8$6,9，但许多方

法的分离时间较长或分离组分较少。因此，建立快

速、准确的虾青素分析测定方法，是雨生红球藻开发

利用的前提和基础。

& 材料与方法
&’& 材料与仪器
虾青素标准品 购自 "5@A/公司；雨生红球藻藻

粉 购于荆州天然虾青素有限公司；甲醇、二氯甲

烷、乙腈 均为国产色谱纯；其余为分析纯。

BC*#))DE 型数控超声波清洗器 昆山市超声
仪器有限公司；<FC*? 空气浴振荡器 哈尔滨市东
明医疗仪器厂；BG(HIJ B*’))’ 泵，BG(HIJ HK
B*#$)’检测器，BLMA/05N ?’O柱（#$)P%&,AA），!D>*
$*(离心机，(Q’#)型电子天平。

&’! 实验方法
’&#&’ 虾青素的提取 准确称取冻干的雨生红球藻
粉 ’))A@，加 $A> 溶剂（二氯甲烷R甲醇S’R+），#$T振
荡提取 +4，+)))L U A53 离心 ’$A53，收集上清液，再向
残渣中加人溶剂，重复离心，至残渣灰白色，合并上

清液，定容，即为虾青素粗提物。向粗提物中加 ’ U +
体积 #:BV< 的甲醇溶液，黑暗环境下，室温皂化
O4，得到皂化后的提取物，保存于*#)T备用。
’&#&# 虾青素含量的测定 准确称量虾青素标准品
#+&-A@，用氯仿定容至 $)A>为贮备液。取虾青素贮
备液分别配制成浓度分别为 ’&O.,、+&-.#、-&$O%、
’’&+-,、’%&$,O、’O&.,!@ U A>的溶液，每个浓度平行进
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三针，取峰面积的平均值，绘制标准曲线。虾青素粗

提物上样前过 !"#$!%膜过滤，流动相为二氯甲烷&甲
醇&乙腈&水’$&($&$&$，使用前流动相超声脱气 )!%*+。
流速 ,%- . %*+，检测波长 #(!+%，柱温 /$0，进样量
/!!-。

! 结果与讨论
!%& 虾青素的标准曲线
以虾青素含量为横坐标，峰面积为纵坐标，绘制

标准曲线，结果如图 ,所示。曲线方程为：
1’/(#!,2345/,",，6’!"7777。

!%! 精密度和准确度
用浓度为 5"$(#!8 . %- 的虾青素标准溶液平行

进样 2次，峰面积和保留时间见表 ,。峰面积的 9:;
为 ,",/<，保留时间的 9:;为 !"7#<。峰面积基本不
变，无杂峰。

取测定浓度为 )"!((!8 . %- 的样品溶液，加入不
同浓度的虾青素标准溶液，每个样平行测 ) 次，求平
均值，计算回收率。回收率’（加标测定值4试样测定
值）.加标量=,!!<，结果见表 /。

!%’ 样品的测定
取皂化后的粗提物，按标样条件进行测定。图 /

和图 ) 分别是虾青素标准品和雨生红球藻提取物的
>?-@图，,号峰为虾青素。

’ 结论
本方法用于雨生红球藻中虾青素含量的测定，

具有简便快速、准确、重复性好的特点，在 /$%*+ 内
雨生红球藻粗提物中组分可以被洗脱出来，虾青素

峰与其他峰能被较好地分离。因此，该方法可以用于

雨生红球藻中虾青素的定性、定量测定。
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序号 峰面积（!a） 保留时间（%*+）
, /,(/#!# 2"#,/
/ /,2#!(( 2"##/
) /,(#!#5 2"#$$
# /,#/$!, 2")#2
$ /,$,7!! 2")$#
2 //!7/!/ 2")!#

表 , 该方法的精密度

加入浓度（!8 . %-） 测定值（!8 . %-） 回收率（<） 9:;Y<Z
5"$(# ,!"2272b!"!!5/ 77"75 !",#
,,")52 ,#"52!#b!"!//5/ ,!/"2 !"),
,#"$2( ,5"2,!2b!"!#),$ 77"27 !"#7

表 / 加样回收率
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